FICHA DE DADOS

Correlation
Engine

Acelere a apuracao de
informacdes bioldgicas por
meio de dados gendmicos

» Ferramenta abrangente para determinar o contexto
bioldgico, com base em uma biblioteca crescente
de conjuntos de dados selecionados.

« Interface gréafica do usuario facil de usar.

« Algoritmo préprio que automatiza e simplifica
a analise de correlagao.
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CORRELATION ENGINE

Introducao

Todos os cientistas devem situar os resultados de seus
experimentos dentro de um contexto bioldgico. Isso é
normalmente é feito por meio de pesquisas baseadas
na literatura, utilizando recursos como o PubMed,

o Google ou ferramentas centradas em vias bioldgicas.
Uma desvantagem dessas abordagens € que apenas
uma pequena porcentagem dos dados € incluida em
um artigo cientifico.

Para superar esse desafio, a lllumina desenvolveu o
Correlation Engine, um dos maiores bancos de dados
bioldgicos do mundo. Por mais de dez anos, a lllumina

se dedicou a processar dados brutos de estudos de
genoma completo, os padronizando em plataformas e os
incorporando ao Correlation Engine. Consequentemente,
o Correlation Engine identifica rotineiramente centenas

a milhares de estudos, com milhares de genes com
escassa ou nenhuma evidéncia de pesquisa no PubMed.
O Correlation Engine fornece aos pesquisadores das
ciéncias biolégicas acesso sem precedentes a um

vasto numero de andlises de genoma completo de

alta qualidade e ferramentas cientificas criteriosas,
como o Body Atlas (Atlas do corpo humano), o Disease
Atlas (Atlas de doengas), o Pharmaco Atlas (Atlas de
farmacologia), o0 Knockdown Atlas (Atlas de atenuagao
genética), Marcadores genéticos e Metanalise.

A interface gréfica simples e intuitiva (Figura 1) aproveita
a expansao continua do conteudo e permite que 0s
pesquisadores identifiquem novas correlagdes com
facilidade e eficiéncia. Por ser uma operac¢ao orientada
por dados, os cientistas tém maior probabilidade de
descobrir novas associagdes e encontrar resultados que
seriam perdidos em uma simples leitura da literatura.
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Figura 1: A interface do usuério do Correlation Engine possibilita consultas de varios tipos de associagéo. Correlacdes e associacdes
novas sao rapidamente identificadas para uma determinada consulta, revelando conexdes orientadas por dados entre genes, doengas,

compostos, tecidos, vias e literaturas.
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Plataforma abrangente

Os processos adaptativos de aprendizagem aproveitam
conteudo atualizado semanalmente de dados publicos
e privados. O Correlation Engine calcula pontuagdes
de associagao classificadas para tecidos, doencas,
compostos e perturbagdes genéticas. O conteldo é
padronizado por meio de um conjunto de conceitos

e categorias credenciadas para criar uma plataforma
de estudos gendmicos, abrangendo mais de 10.000
conceitos de doengas/fendtipos, tecidos e compostos.

Diversos tipos de estudos gendmicos estao incluidos
nos resultados, como expressao de mRNA, expressdo
de miRNA, mutacdes somaticas, alteragdes no numero
de copias, metilacao de DNA, ligacado proteina-DNA,
modificagbes de histonas, além de estudos de
associagdo genoémica ampla (GWAS). Os algoritmos de
enriquecimento baseados em classificagdes tornam a
estrutura independente das plataformas de tecnologia
nas quais os dados gendmicos foram gerados. Isso
possibilita a andlise cruzada de dados obtidos de
diferentes métodos, como o sequenciamento de Ultima
geracdo (NGS) e as microarrays.

A plataforma é alimentada por comparagdes entre
espécies, pois a estrutura tem mapeamento de
genes ortélogos integrado de 13 espécies (Figura 2).
Os pesquisadores podem comparar e aproveitar
informagdes para derivar o contexto bioldgico de
resultados experimentais extraidos de organismos
humanos, de camundongos, de ratos e de

outros modelos.

Figura 2: O Correlation Engine mapeia dados de genes
ortélogos em 13 espécies. O contelido genémico no Correlation
Engine é pesquisado por nomes, sindbnimos e recursos de genes
ortélogos de estudos de NGS e matrizes, fornecendo resultados
abrangentes.
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Mecanismos de doencgas

Ao comparar os perfis de doencgas entre modelos
animais, coortes e estagios da doenca, o Correlation
Engine permite que os usuarios avaliem as vias que
desempenham papéis significativos no desenvolvimento
de doencas em varios estudos e tipos de dados.

O Correlation Engine contém mais de 135.000 analises
derivadas do processamento padronizado de mais

de 22.000 estudos gendmicos, abrangendo diversas
doengas (Figura 3) dos principais repositorios publicos,
como o Gene Expression Omnibus (GEO), o Array
Express, o European Molecular Biology Laboratory
(EMBL), o Stanford Microarray Database (SMD),

o Encyclopedia of DNA Elements (ENCODE), o Cancer
Cell Line Encyclopedia (CCLE), o projeto GenotypeTissue
Expression (GTEX) e muito mais.

Il Oncologia
[l Distirbios metabdlicos e obesidade

B Células-tronco, diferenciagao
e desenvolvimento
Resposta imune e infecgéo
M Leszo e inflamagéo
[ ] Farmacologia e toxicologia
M Atlas: 6rgaos, tecidos e tipos de células

Il Disturbios neurolégicos
Il Mutagao e dados fenotipicos
Il Disturbios cardiovasculares

Figura 3: Estudos gendmicos selecionados pelo Correlation
Engine por area da doenga: com mais de 135.000 anélises
derivadas, usando um pipeline padronizado de mais de meio
milhdo de amostras, o conteldo do Correlation Engine esta em
constante crescimento. A analise orientada por dados possibilita
a avaliagédo e a validagdo do alvo, além de descoberta de
biomarcadores, reposicionamento de medicamentos etc.

Mecanismos da fung¢ao do gene

O Correlation Engine permite que os cientistas entendam
como localizar um gene no Body Atlas e ele funciona
analisando bilhdes de pontos de dados que abrangem
quase 5.500 doengas nas principais categorias e quase
10.000 perturbagdes genéticas distintas.
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Mecanismos de acio do medicamento Saiba mais
No sistema do Correlation Engine, existem mais Correlation Engine
de 50.000 andlises relacionadas a mais de

4.500 compostos. Os pesquisadores tém a capacidade Avaliacdo gratuita

de analisar moléculas candidatas exclusivas para
identificar mecanismos de agdo e perfis de toxicidade, .
além de poder comparar esses perfis com os de PedIdOS
outros compostos.
Contate-nos

Dos dados as conclusoes Pregos especiais disponiveis para
a comunidade académica

O Correlation Engine permite a apura¢ao de novas

informagdes através do exame de bilhdes de pontos de

dados derivados de andlises padronizadas de estudos

do genoma completo. Os dados publicos disponiveis no

Correlation Engine sdo apenas o ponto de partida para

a descoberta. Os usuarios podem carregar dados com

seguranga e consulta-los em relagao aos proprios dados

ou a dados publicos. Os titulares de contas corporativas

podem compartilhar resultados em seu dominio privado

e adicionar resultados em aplicagdes de metanalise para

geracao de correlacdes Unicas. Os dados privados sao

inacessiveis nos dominios da empresa, e os resultados

sao mantidos seguros e privados em um ambiente com

certificagdo 1ISO27001, SOC1, SOC2, SOC3 e PCIDSS.
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