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S o m e nt e p ar a p e s q ui s a.  

N ã o d e v e s er u s a d o p ar a pr o c e di m e nt o s d e di a g n ó sti c o.
Fi c h a d e d a d o s 1

Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p
S ol u ç ã o b a s e a d a e m N G S p ar a i n si g ht s m ai s pr of u n d o s s o br e o pr ot e o m a

M e ç a 9, 5 mil pr ot eí n a s h u m a n a s e x cl u si v a s e m 

u m a ú ni c a a m o str a d e pl a s m a o u s or o u s a n d o o 

e n s ai o pr ot e ô mi c o S o m a S c a n ®  c o m l eit ur a d e N G S

V á d a a m o str a a o s r e s ult a d o s e m < 2, 5 di a s c o m 

a p e n a s q u atr o h or a s d e tr a b al h o ef eti v o a p ó s 

u m  fl u x o d e tr a b al h o si m plifi c a d o e a ut o m ati z a d o

A n ali s e d a d o s pr ot e ô mi c o s c o m a n áli s e s e c u n d ári a 

i nt e gr a d a p or m ei o d o D R A G E N™  Pr ot ei n 

Q u a ntifi c ati o n e d o Ill u mi n a C o n n e ct e d M ulti o mi c s
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Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p 

I ntr o d u ç ã o

A s pr ot eí n a s d e s e m p e n h a m u m p a p el f u n d a m e nt al n a 

bi ol o gi a h u m a n a, r efl eti n d o u m p a n o r a m a e m t e m p o 

r e al d o s e st a d o s d e s a ú d e e d o e n ç a s. O s  i n si g ht s 

d a p r ot e ô mi c a at u a m c o m o u m a c o n e x ã o e s s e n ci al 

e ntr e g e n óti p o e f e n óti p o, p r o p o r ci o n a n d o u m a 

c o m p r e e n s ã o m ai s d et al h a d a d o s m e c a ni s m o s d a s 

d o e n ç a s e, e m últi m a i n st â n ci a, c o ntri b ui n d o p ar a 

a p r e vi s ã o, m o nit o r a m e nt o e p r e v e n ç ã o d e s u a 

p r o g r e s s ã o. E n s ai o s p r ot e ô mi c o s d e alt o r e n di m e nt o 

c o m l eit u r a s b a s e a d a s e m s e q u e n ci a m e nt o d e últi m a 

g e r a ç ã o ( N G S) p e r mit e m e st u d o s p r ot e ô mi c o s d e 

g r a n d e e s c al a e t ê m a c a p a ci d a d e d e c o n e ct ar 

c o nj u nt o s d e d a d o s g e n ô mi c o s e p r ot e ô mi c o s, 

a c el e r a n d o a p e s q ui s a m ulti ô mi c a. 

O Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p é u m a s ol u ç ã o p r ot e ô mi c a 

a b r a n g e nt e d e alt o r e n di m e nt o q u e i nt e g r a 

s e q u e n ci a m e nt o c o nfi á v el d a Ill u mi n a p o r q uí mi c a 

d e sí nt e s e ( S B S) c o m a alt a s e n si bili d a d e d o e n s ai o 

p r ot e ô mi c o St a n d ar d Bi o T o ol s S o m a S c a n.  

E s s e  e n s ai o p r ot e ô mi c o i n o v a d o r u s a S O M A m e r 

R e a g e nt s ®  ( a pt â m e r o m o difi c a d o d e b ai x a 

v el o ci d a d e) p ar a c a pt ur a d e pr ot eí n a s p ar a o bt er alt a 

e s p e cifi ci d a d e p ar a p r ot eí n a s - al v o e m c o m p ar a ç ã o 

c o m a b o r d a g e n s b a s e a d a s e m a nti c or p o s. 1   

C o m bi n a r e s s e e n s ai o p r ot e ô mi c o a v a n ç a d o c o m 

l eit u r a b a s e a d a e m N G S e o p o d e r d e bi oi nf o r m áti c a 

d o s of t w ar e d e a n áli s e d e d a d o s d a Ill u mi n a f o r n e c e 

a o s p e s q ui s a d o r e s u m a s ol u ç ã o si m plifi c a d a d e 

a m o str a p ar a i n si g ht s p ar a a v ali ar 9, 5 mil p r ot eí n a s 

h u m a n a s e x cl u si v a s e m  u m a  ú ni c a a m o str a d e pl a s m a 

o u s o r o ( Fi g u r a  1 ).

C o nt e ú d o a br a n g e nt e

O e n s ai o Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p p e r mit e a d e s c o b e r t a e 

q u a ntifi c a ç ã o d e 9. 4 6 4 p r ot eí n a s h u m a n a s e x cl u si v a s 

e m a m o str a s d e pl a s m a o u s o r o u s a n d o 1 0. 3 2 6 

S O M A m e r R e a g e nt s. E s s e c o nt e ú d o a b r a n g e nt e *  

t e m c o m o al v o p r ot eí n a s h u m a n a s e m u m c o nj u nt o 

di v e r sifi c a d o d e p r o c e s s o s fi si o p at ol ó gi c o s, 

i n cl ui n d o c â n c e r, i nfl a m a ç ã o, i m u n ol o gi a e f u n ç ã o 

c ar di o m et a b óli c a. O c o nt e ú d o a b r a n g e o s p ri n ci p ai s 

al v o s m ol e c ul ar e s, i n cl ui n d o r e c e pt o r e s, q ui n a s e s, 

f at o r e s d e cr e s ci m e nt o e h o r m ô ni o s, a b r a n g e n d o 

p r ot eí n a s s e cr et a d a s, i ntr a c el ul ar e s e e x tr a c el ul ar e s 

e m m ai s d e 2 0 0 vi a s  bi ol ó gi c a s.

*  M e n u c o m pl et o d e p r ot eí n a s di s p o ní v ei s m e di a nt e s oli cit a ç ã o.

S o m e nt e p ar a p e s q ui s a. N ã o d e v e s er u s a d o p ar a pr o c e di m e nt o s d e di a g n ó sti c o.

Fi g ur a 1: Vi s ã o g er al d a s ol u ç ã o Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p

A s ol u ç ã o pr ot e ô mi c a d e alt o r e n di m e nt o u s a o e n s ai o pr ot e ô mi c o S o m a S c a n p ar a d et e c ç ã o d e pr ot eí n a d e alt o pl e x d e a m o str a s d e 
s or o o u pl a s m a, s e g ui d o p el a pr e p ar a ç ã o e s e q u e n ci a m e nt o d a bi bli ot e c a Ill u mi n a n o si st e m a N o v a S e q 6 0 0 0 o u N o v a S e q X. A a n áli s e 
d e d a d o s é r e ali z a d a c o m a a n áli s e s e c u n d ári a i nt e gr a d a p or m ei o d o D R A G E N Pr ot ei n Q u a ntifi c ati o n e d o Ill u mi n a C o n n e ct e d A n al y ti c s, 
s e g ui d a p or a n áli s e t er ci ári a o p ci o n al c o m o Ill u mi n a C o n n e ct e d M ulti o mi c s p ar a o bt er i n si g ht s bi ol ó gi c o s m ai s pr of u n d o s. O e n s ai o d e 
pr ot e ô mi c a e o fl u x o d e tr a b al h o d e pr e p ar a ç ã o d a bi bli ot e c a s ã o a ut o m ati z a d o s n o Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p A ut o m ati o n S y st e m, u m  si st e m a 
T e c a n Fl u e nt 7 8 0 p er s o n ali z a d o, p ar a f or n e c er r e s ult a d o s c o n si st e nt e s e r e pr o d u zí v ei s. O Ill u mi n a C o n n e ct e d M ulti o mi c s e st ar á 
di s p o ní v el n o s e g u n d o s e m e str e d e 2 0 2 5.

E n s ai o p r ot e ô mi c o 

a ut o m ati z a d o b a s e a d o e m 

S O M A m e r e p r e p a r a ç ã o 

d e bi bli ot e c a s d a Ill u mi n a

S e q u e n ci a m e nt o e s c al á v el 

c o m o N o v a S e q ™  X S e ri e s 

e o N o v a S e q 6 0 0 0 S y st e m

A n áli s e d e d a d o s 

s e c u n d á ri a i nt e g r a d a c o m 

o pi p eli n e d o D R A G E N 

Pr ot ei n Q u a ntifi c ati o n

Vi s u ali z a ç ã o e e st u d o s d e 

m o d ali d a d e s c o m bi n a d a s 

n o Ill u mi n a C o n n e ct e d 

M ulti o mi c s a

Pr e p ar ar 
bi bli ot e c a s

S e q u e n ci ar A n ali s ar d a d o s G er ar i n si g ht s
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Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p 

T o d o s o s S O M A m e r R e a g e nt s u s a d o s n o Ill u mi n a 

Pr ot ei n Pr e p p a s s ar a m p o r c ar a ct e ri z a ç ã o ri g o r o s a 

e a e s p e cifi ci d a d e d o r e a g e nt e S O M A m e r p ar a 

s u a p r ot eí n a c o g n at a f oi c o nfi r m a d a p or m ét o d o s 

o r t o g o n ai s, c o m o e s p e ctr o s c o pi a d e m a s s a e e n s ai o 

e n zi m áti c o i m u n o a b s o r v e nt e ( E LI S A). 1  M ai s d e 

7. 4 0 0 S O M A m e r R e a g e nt s t ê m p el o m e n o s u m a 

f o r m a a di ci o n al d e v ali d a ç ã o o r t o g o n al. C o m o 

c o nt e ú d o i n cl uí d o n a s ol u ç ã o Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p, 

o s p e s q ui s a d o r e s p o d e m a c e s s ar i n si g ht s p r of u n d o s 

s o b r e o c e n ári o p r ot e ô mi c o, p e r miti n d o a d e s c o b e r t a 

d e n o v o s bi o m ar c a d o r e s, al v o s d e m e di c a m e nt o s e 

i n si g ht s s o b r e m e c a ni s m o s d a d o e n ç a.

D et e c ç ã o d e pr ot eí n a s s e n sí v el 
e  pr e ci s a

O Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p u s a a pt â m e r o s m o difi c a d o s 

c o m t a x a d e di s s o ci a ç ã o l e nt a, o u S O M A m e r R e a g e nt s, 

c o m o m ol é c ul a s d e afi ni d a d e d e p r ot eí n a p ar a o bt e r 

s e n si bili d a d e e e s p e cifi ci d a d e e x c e p ci o n ai s n a 

d et e c ç ã o d e p r ot eí n a e m u m a a m pl a f ai x a di n â mi c a. 2  

E s s e s a pt â m e r o s, q u e s ã o p e d a ç o s c u r t o s d e D N A d e 

fit a ú ni c a c o m m o difi c a ç õ e s hi dr of ó bi c a s, f o r n e c e m 

u m alt o g r a u d e c o r r e s p o n d ê n ci a d e f o r m a a o al v o d a 

p r ot eí n a, p e r miti n d o o di s c e r ni m e nt o e ntr e p r ot eí n a s 

p r ati c a m e nt e i d ê nti c a s. A o c o ntr ári o d o s a nti c o r p o s 

p oli cl o n ai s, q u e p o d e m s e r v ari á v ei s e m e str ut u r a e 

d e s e m p e n h o, o s S O M A m e r R e a g e nt s s ã o b a s e a d o s 

n a ci n éti c a d e li g a ç ã o, f o r n e c e n d o s e n si bili d a d e 

f e mt o m ol ar2  e e x c el e nt e r e p r o d uti bili d a d e c o m u m 

b ai x o c o efi ci e nt e d e v ari â n ci a ( C V) m e di a n o d e ~ 5, 5 % †  

(T a b el a  1 ).

†  C V m e di a n o e s p e r a d o c al c ul a d o u s a n d o a m o st r a s d e d o a d o r e s s a u d á v ei s.

E n s ai o d e N G S b a s e a d o 
e m  hi bri di z a ç ã o

A pri m ei r a et a p a n o fl u x o d e tr a b al h o d o Ill u mi n a 

Pr ot ei n Pr e p é o e n s ai o S o m a S c a n, q u e tr a n sf o r m a 

q u a ntit ati v a m e nt e a di s p o ni bili d a d e d e e pít o p o s 

p r ot ei c o s e m u m a a m o str a bi ol ó gi c a e m u m si n al d e 

D N A e s p e cífi c o b a s e a d o e m S O M A m e r R e a g e nt. 3  

A  et a p a i ni ci al d e li g a ç ã o e ntr e o S O M A m e r R e a g e nt 

e a p r ot eí n a é s e g ui d a p or u m a s é ri e d e et a p a s 

d e c a pt u r a e li m p e z a d e b e a d s p ar a c o n v e r t e r 

c o n c e ntr a ç õ e s r el ati v a s d e p r ot eí n a e m a b u n d â n ci a s 

d e S O M A m e r R e a g e nt s ( Fi g u r a 2 ). E m s e g ui d a, o s 

S O M A m e r R e a g e nt s s ã o c o n v e r ti d o s e m bi bli ot e c a s 

d e s e q u e n ci a m e nt o c o m c ó di g o d e b ar r a s u s a n d o 

u m a a b or d a g e m b a s e a d a e m hi b ri di z a ç ã o ( Fi g u r a 3 ). 

O s p ar e s d e s o n d a s s ã o hi b ri di z a d o s e m S O M A m e r 

R e a g e nt s e m u m a et a p a d e i n c u b a ç ã o d u r a nt e a n oit e 

a nt e s d e s e r e m c a pt u r a d o s e m b e a d s m a g n éti c o s. 

C a d a S O M A m e r R e a g e nt t e m u m p ar e x cl u si v o d e 

s o n d a s, u m a d a s q u ai s c ar r e g a u m c ó di g o d e b ar r a s 

c o r r e s p o n d e nt e a u m S O M A m e r R e a g e nt e s p e cífi c o. 

A s s o n d a s n ã o li g a d a s s ã o l a v a d a s p ar a g ar a nti r q u e 

a a b u n d â n ci a r el ati v a d o s S O M A m e r R e a g e nt s s ej a 

c o n v e r ti d a n a a b u n d â n ci a d a s o n d a c o m c ó di g o d e 

b ar r a s. O s i n d e x e s d e P C R s ã o a di ci o n a d o s p ar a 

vi n c ul ar í n di c e s d e a m o str a s p ar a o s e q u e n ci a m e nt o 

e s ã o a m plifi c a d o s p ar a cri ar bi bli ot e c a s i n d e x a d a s 

i n di vi d u al m e nt e c o m c ó di g o d e b arr a s. T o d o o e n s ai o 

Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p é a ut o m ati z a d o e m u m a ú ni c a 

pl at af or m a, o Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p A ut o m ati o n S y st e m. 

A s a m o str a s s ã o a g r u p a d a s e s e q u e n ci a d a s n o 

Si st e m a N o v a S e q ™  6 0 0 0 o u N o v a S e q X.

Fl u x o d e tr a b al h o e s c al á v el 
e  si m plifi c a d o

A s ol u ç ã o Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p u s a u m fl u x o d e 

tr a b al h o si m plifi c a d o e c o m pl et o ( Fi g u r a 1 ) q u e 

c o m e ç a c o m a m o str a s d e pl a s m a o u s o r o h u m a n o, 

s e g ui d o p o r c a pt u r a d e p r ot eí n a alt a m e nt e s e n sí v el 

u s a n d o S O M A m e r R e a g e nt s i n o v a d o r e s e p r e p ar a ç ã o 

d e bi bli ot e c a d a Ill u mi n a. T o d o o fl u x o d e tr a b al h o é 

a ut o m ati z a d o n o Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p A ut o m ati o n 

S y st e m, p e r miti n d o q u e o s l a b o r at ó ri o s p a s s e m d e 

a m o str a s p ar a r e s ult a d o s e m m e n o s d e 2, 5 di a s c o m 

~ 4 h or a s d e tr a b al h o ef eti v o ( T a b el a 2 ). A s bi bli ot e c a s 

s ã o s e q u e n ci a d a s n o N o v a S e q 6 0 0 0 S y st e m (l â mi n a 

d e fl u x o S 4) o u n o N o v a S e q X S y st e m (l â mi n a d e fl u x o 

1 0 B), c o m 1 7 0  a m o str a s e 2 2  c o ntr ol e s p or c or ri d a. 

A  l â mi n a d e fl u x o N o v a S e q X S e ri e s 2 5 B a c o m o d a 

3 4 0  a m o str a s e 4 4 c o ntr ol e s p o r c o r ri d a. 

S o m e nt e p ar a p e s q ui s a. N ã o d e v e s er u s a d o p ar a pr o c e di m e nt o s d e di a g n ó sti c o.

T a b el a 1: R e s u m o d a s m étri c a s d e d e s e m p e n h o 

e s p er a d a s a

A m o str a

C V  
m e di a n o 
d ur a nt e a 
c orri d a

C V  
m e di a n o 

e ntr e 
c orri d a s

C V  
m e di a n o 

d e c orri d a s 
t ot al

C V d e 
c orri d a s 
t ot al 9 0 º 
p er c e ntil

Pl a s m a 4, 7 % 5, 3 % 5, 8 % 8, 7 %

S or o 4, 7 % 5, 0 % 5, 0 % 7, 4 %

a.  C V m e di a n o e s p e r a d o c al c ul a d o u s a n d o a m o st r a s d e d o a d o r e s 

s a u d á v ei s.
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Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p 

A p ó s a c o n cl u s ã o d o s e q u e n ci a m e nt o, o pi p eli n e 

D R A G E N Pr ot ei n Q u a ntifi c ati o n é i ni ci a d o 

a ut o m ati c a m e nt e, g e r a n d o c o nt a g e n s d e e x p r e s s ã o 

d e p r ot eí n a n o r m ali z a d a s e r el at ó ri o s d e c o ntr ol e 

d e q u ali d a d e. E s s e s ar q ui v o s d e d a d o s g e r a d o s s ã o 

a n ali s a d o s f a cil m e nt e c o m pl at af o r m a s d e a n áli s e 

t e r ci ári a, i n cl ui n d o o Ill u mi n a C o n n e ct e d M ulti o mi c s, 

p e r miti n d o i n si g ht s bi ol ó gi c o s m ai s p r of u n d o s s o b r e 

o  p r ot e o m a.  

A n áli s e i nt e gr a d a d e  d a d o s

O s l a b o r at ó ri o s p o d e m a n ali s ar d a d o s f a cil m e nt e 

u s a n d o u m pi p eli n e d e a n áli s e d e d a d o s s e c u n d ári o s 

p r ot e ô mi c o s t ot al m e nt e i nt e g r a d o q u e i n cl ui N G S 

e m ét o d o s d e n o r m ali z a ç ã o e s p e cífi c o s d o e n s ai o 

p r ot e ô mi c o. A p ó s o s e q u e n ci a m e nt o, o pi p eli n e 

d o D R A G E N Pr ot ei n Q u a ntifi c ati o n é i ni ci a d o 

a ut o m ati c a m e nt e p o r m ei o d o Ill u mi n a C o n n e ct e d 

A n al y ti c s, u m a pl at af o r m a s e g u r a, si m plifi c a d a e 

b a s e a d a n a n u v e m p ar a e x p a n di r a a n áli s e s e c u n d ári a 

e r e d u zi r o s p o nt o s d e c o nt at o m a n u ai s. A i nt e g r a ç ã o 

c o m a pl at af or m a Ill u mi n a C o n n e ct e d M ulti o mi c s 

si m plifi c a a vi s u ali z a ç ã o d e d a d o s e p e r mit e e st u d o s 

d e m o d ali d a d e s  c o m bi n a d a s.

L ei a a n ot a t é c ni c a d e n o r m ali z a ç ã o d e d a d o s 

d o  Ill u mi n a Pr ot ei n Pr e p p ar a s a b e r  m ai s .

S o m e nt e p ar a p e s q ui s a. N ã o d e v e s er u s a d o p ar a pr o c e di m e nt o s d e di a g n ó sti c o.

Fi g ur a 2: C a pt ur a d e pr ot eí n a u s a n d o o e n s ai o S O M A S c a n

Pr ot eí n a s

B e a d d e
e str e pt a vi di n a

S u b st â n ci a s c o m p eti d or a s 
p oli a ni ô ni c a s

C a pt ur a d e pr ot eí n a s c o m r e a g e nt e s S O M A m er A l u z U V li b er a c o m pl e x o s 
n a s ol u ç ã o

C o m pl e x o s e s p e cífi c o s p er m a n e c e m li g a d o s. 
A s u b st â n ci a c o m p eti d or a p oli a ni ô ni c a e vit a 
a r eli g a ç ã o d e c o m pl e x o s n ã o e s p e cifi c a d o s

C o m pl e x o s d e r e a g e nt e - pr ot eí n a 
S O M A m er bi oti nil a d o s s e li g a m 

a b e a d s d e e str e pt a vi di n a

B e a d d e
e str e pt a vi di n a

R e a g e nt e s 
S O M A m er

C o m pl e x o s r e a g e nt e - pr ot eí n a S O M A m er

S O M A m er R e a g e nt s ( a z ul) c o nt ê m u m li g a nt e f ot o cli v á v el e bi oti n a. S O M A m er R e a g e nt s li g a d o s a b e a d s d e e str e pt a vi di n a s ã o u s a d o s 
p ar a c a pt ur ar pr ot eí n a s e s p e cífi c a s ( a m ar el a s) d e u m a mi st ur a c o m pl e x a d e pr ot eí n a s n o s or o o u pl a s m a. A s pr ot eí n a s n ã o li g a d a s s ã o 
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